
基金项目：上海市闵行区产学研合作计划（２０１７ＭＨ２８７）
收稿日期：２０１８年５月

基于物联网的切削试验服务平台构建

何云，薛进前，陈兴宏，雷学林

华东理工大学

摘要：国内刀具市场长期以来存在高端市场被跨国刀具厂商垄断的情况，而国内刀具企业大多不具备综合研

发和配套技术服务的能力，切削刀具用户也不了解所购刀具的具体性能。针对国内刀具行业的现状，提出了基于

物联网的第三方切削试验服务平台，该平台可以为刀具厂商和切削刀具用户实时提供第三方检测数据和刀具切削

性能综合评价报告。
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　引言

从２００８年起，我国刀具产业消费已超过美国、
日本和德国，而成为全球第一大市场，２０１４年，我国
的刀具产量达到９５．７９亿件。图１为我国２００４－
２０１４年的金属切削工具产量。

图１　２００４－２０１４年中国金属切削工具行业产量

现代制造业需要的是“三高一专”（即高效率、

高精度、高可靠性和专业化）的现代高效刀具，而国

内工具企业大量提供的仅是传统的、加工效率较低

的标准刀具［１］。据统计，在２０１０年国产刀具消费达
到２２０亿元人民币时，绝大多数都是水平一般的硬
质合金刀具以及传统类高速钢刀具，面向高端制造

业的高效硬质合金刀具、新型超硬刀具等仅占到

１０％左右份额［２］。

国外先进刀具企业都拥有自己的研发机构或切

削试验室，较小的资本规模和短暂的技术积累决定

了国内的刀具企业大多没有完备的切削试验设备，

因而无法得到准确的配套测试报告，使其对刀具质

量的改善举步维艰。同时，刀具用户在购买刀具的

过程中对刀具的质量和性价比没有直观的了解。因

此，刀具厂商和刀具用户都需要第三方检测。本文

提出了一个基于物联网的第三方切削试验服务平

台，向刀具用户和厂商提供权威完善的刀具性能第

三方评价报告。该平台利用互联网和物联网技术，

使切削刀具、试验设备和试验数据的线上交互，实现

切削刀具、加工机床和切削性能数据的有效跟踪和

实时记录，实现切削过程和切削数据与客户的实时

自动交互共享，以及实现对客户刀具切削性能数据

的个性化定制和快速、自动和权威反馈。
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　平台框架及工作流程

"
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　平台框架技术
物联网是将各种信息感知、传输设备（如射频

识读装置、二维码识读设备、红外感应设备等）通过

互联网相连形成的网络。目前将物联网分成了三

层：感知层、网络层（或称传输层）和应用层［３］。图２
为物联网三层架构示意图。感知层的主要功能是实
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现信息的捕捉、采集和识别，涉及的技术有传感器、

ＲＦＩＤ、条码等；网络层是物联网的神经系统，主要负
责信息的传递和通信，网络层中涉及的技术主要是

通信技术，有 ＷｉＦｉ、以太网、ＧＰＲＳ、ＺｉｇＢｅｅ等；应用
层负责信息的处理和应用，提供信息存储、数据挖

掘、分布式计算等［４］。本平台采用条码技术和ＲＦＩＤ
技术，将刀具和设备与平台的系统互相关联起来，用

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ作为存储数据库，基于 ＡＳＰ．
ＮＥＴ开发Ｂ／Ｓ架构的系统。

图２　物联网三层架构

感知层相当于物联网的基石，通过感知层才能

进行“物”的识别。感知层涉及到射频识别（ＲＦＩＤ）
技术、二维码、传感技术及相关设备［５］，本平台采用

条码技术来标记被检测刀具。条码技术成本很低，

适用于量大且不需要重复更改数据的情况，因此条

码可以应用于本平台测试的各种刀具上，用来记录

刀具的唯一识别符、测试结果网址等数据。刀具编

码是刀具管理中最重要、最基本的一步，是刀具信息

的识别依据［６］。由于刀具在数据库中的唯一识别

码是一串数字和字母的组合，即使采用条码中携带

信息量最小的一维条码也绰绰有余，而二维条码可

用以跳转访问刀具的测试报告详情页、查询测试进

度等。ＲＦＩＤ作为一种非接触式识别技术，具有识别
速度快、标签耐用、可重复写入信息等优点［７］。

物联网的数据具有海量性特点。众多传感器、

设备在不同时刻和状态产生的大量数据都需要物联

网具备完备的后台数据库系统。平台不仅需要存储

所有测试数据、测试报告、刀具信息、监控视频等数

据，后期还需要对试验数据进行筛选和挖掘，采用现

代算法推算各种工况下刀具切削参数的最优解。平

台选择 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ作为数据库存储软件，
ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ是由微软开发和发行的关系型
数据库，是当前主流数据库管理系统之一［８］。

平台的应用系统采用 Ｂ／Ｓ（浏览器／服务器
Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ）体系架构。相比于以前通用的 Ｃ／Ｓ
（客户端／服务器Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ）体系架构，Ｂ／Ｓ架构
开发成本更低，灵活性更好，平台适应性强，对客户

端的配置要求低且维护成本低。ＡＳＰ．ＮＥＴ与 Ｍｉ
ｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ同为微软产品，ＡＳＰ的全称为 Ａｃ
ｔｉｖｅＳｅｒｖｅｒＰａｇｅｓ，意为动态服务器网页。ＡＳＰ．ＮＥＴ
使用．ＮＥＴ框架提供的类库构建而成，它提供了一
个ＷＥＢ应用程序模型，该模型由一组控件和一个
基本结构组成，极大简化了 ＷＥＢ程序的构建过
程［９］。与Ｂ／Ｓ架构相得益彰的是，ＡＳＰ．ＮＥＴ结构天
然就是一个三层系统，即 ＵＩ层、业务逻辑层和数据
层。ＡＳＰ．ＮＥＴ如图３所示［１０］。

图３　ＡＳＰ．ＮＥＴ系统结构
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　平台工作流程
当前在刀具检测服务平台中存在一些不足，比

如无法便捷快速地将切削试验的结果（数据）传输

给客户，无法满足客户对整个测试过程可视化和数

据实时跟踪等要求。本文设计的基于物联网的切削

试验服务平台旨在满足大多数国内中小型刀具企业

对于及时精确的切削试验数据的需求，弥补他们刀

具优化技术的不足。具体工作流程如下：

（１）客户通过手机ＡＰＰ或者网页远程勾选选择
刀具性能评价项目，下单并且预付款，将待评价的刀

具送至服务平台下的检测基地。

（２）根据客户勾选项目，严格按照服务平台制
定的刀具性能评价方法安排刀具的检测项目，对刀

具的静态性能和动态性能进行评价。

（３）在进行试验的同时，通过物联网系统实时
进行数据采集和记录，并将数据存储在本地服务器

中。通过互联网将这些数据远程传输给客户，客户

通过网页或者手机 ＡＰＰ就可以方便快捷地了解整
个产品的检测进度、单项检测结果数据和最终检测

报告等。

（４）待检测完成后，服务平台可保留或者寄回
客户的刀具，系统自动生成刀具的检测报告，并且加

盖权威检测部门公章。

（５）客户付尾款，发送检测报告，客户可以对订
单进行评价反馈以便平台改进。
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　平台系统结构与服务流程

（１）平台系统结构
本平台设计的目的在于实现对试验刀具及其测
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试结果的现代化管理，使整个测试过程更科学规范、

方便快捷。因此，在对平台的系统功能进行设计时，

需要按照整个系统的需求，分析各个环节，合理安排

设计功能，对刀具的入库、测试、数据上传等工作流

程进行过程管理。平台设计包括库存管理、试验管

理、设备管理、订单管理、系统信息等主要模块。图

４为本平台系统总体结构。

图４　平台系统总体结构

（２）系统数据流
本平台系统设计的目的是完成客户从下单到接

收到检测报告整个流程中主要信息的管理和记录，

包括订单信息、选测项目信息、测试结果以及生成的

测试报告等。系统需要操作简便、功能分类清晰、操

作时间少和上手难度低。系统总体数据流见图５。

图５　系统数据流

（３）系统功能概述
平台系统的使用者分为三种：客户、日常维护人

员和系统开发人员。因此用户账户权限也分为三

级：普通用户、管理员和超级管理员，不同的账户拥

有不同的权限和功能。普通用户是指客户拥有的用

户账户，以公司为单位；管理员账户是指日常运行维

护人员、工作人员的账户；超级管理员是指开发者拥

有的用户账户。超级管理员拥有最高权限，包括管

理员账户的权限和对系统本身的修改和增减等，主

要负责系统的开发升级。基于平台系统的总体结构

和系统数据流可以发现，本平台系统的主要功能有：

用户信息维护、订单信息维护、刀具及库存管理、设

备管理、试验结果管理。
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　结语

本文针对国内刀具行业存在的问题提出了基于

物联网的切削试验服务平台。通过该第三方平台对

刀具厂家送测的刀具试样的性能检测，可帮助国内

刀具厂家快速获得刀具测试数据并提供优化建议，

弥补国内刀具行业综合研发和精细服务的不足。

由于本平台对于投资以及技术积累方面的要

求，最适合承担这个切削试验服务平台运行的是拥

有较完备基础试验设备的各大高校及科研单位，或

多家刀具厂商合资合办。基于物联网的切削试验服

务平台的搭建将大幅提升国内刀具厂商的软实力，

突破国产刀具“低端失控，高端失守”的困境。
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